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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung 
von Funktionen eines Arbeitsf ahrzeuges 



Die Erfindung bet r if ft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Steuern von Funktionen eines Arbeitsf ahrzeuges 
gemSB dem Oberbegriff der AnsprUche 1 und 10. 

Zu derartigen Arbeitsf ahrzeugen geh5ren beispielsweise 
Radlader oder Gabelstapler, bei denen ein Fahrzeugmotor in 
der Regel liber einen hydrodynamischen Drehmomentwandler und 
einem diesem nachgeordneten Getriebe ftir den Antrieb des 
Fahrzeuges sorgt. Zudem treibt bei solchen Fahrzeugen der 
Antriebsmotor zuiiiindest eine Hydraulikpumpe an, mit der 
Haupt- Oder Nebenkomponenten des Fahrzeugs mit Betatigungs- 
und/oder Steuerdruck ver sorgt werden. Zu den in diesem Sin- 
ne typischen Haupt komponent en des Arbeitsf ahrzeugs gehdren 
hydraulisch betfttigbare Kolben-Zylinder-Anordnungen, mit 
denen beispielsweise bei einem Radlader die Ladeschaufel 
Oder bei einem Gabelstapler die Hubgabel bewegt werden 
kann. Zu den nicht weniger wichtigen Nebenkomponenten kann 
beispielsweise eine Servolenkung, eine hydraulische Kupp- 
lungsbetatigungsvorrichtung und ein hydraulisches Bremssys- 
tem gehoren. 

Bei solchen Fahrzeugen ist es allgemein bekannt, fUr 
jede der wichtigsten 'Haupt- und Nebenkomponenten eine Hyd- 
raulikpumpe vorzusehen, um so unabhangig voneinander jede 
dieser Komponenten jederzeit mit dem notwendigen Hydraulik- 
druck zu versorgen. Diese Hydraulikkonzepte sind zwar steu- 
erungstechnisch sehr einfach aufgebaut, in anderer Hinsicht 
aber dennoch unvorteilhaf t, da diese vielen Pumpen viel 
Bauraum in dem Fahrzeug benStigen, die Herstellkosten erhS- 
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hen und wegen ihres st^ndigen Betriebes fur einen schlech- 
ten Wirkungsgrad des Ant riebs systems sorgen. 

Vor diesem Hintergrund wurde durch die 
DE 197 42 187 Al vorgeschlagen, zur Versorgung des Fahran- 
triebs, der Arbeit shydraulik sowie der Lenkung eine im of- 
fenen Kreislauf arbeitende hydraulische Pxampe mit verstell- 
bareiu Fordervoliamen vorzusehen, so dass anstelle mehrerer 
Puimpen nur eine einzige Pumpe ftir die Versorgung der Haupt- 
und Nebenkomponenten vorgesehen ist. Aus dieser Druck- 
schrift ist auBerdem bekannt, dass die Pumpe an eine FOr- 
derleitung far das Hydraulikf luid angeschlossen ist, in der 
mindestens ein Fahrventil vorgesehen ist, wobei stromauf 
des Fahrventils in der Forderleitung der Pumpe ein Priori- 
tatsventil fiir die Arbeitshydraulik vorhanden ist und 
stromauf dieses Arbeitsventils fur die Arbeitshydraulik ein 
Prioritatsventil far die Lenkung angeordnet ist. Dadurch 
wird mit oberster Prioritat die Lenkung mit ausreichend 
Druckmittel versorgt, wahrend eben dieser Lenkung nachge- 
ordnet die Arbeitshydraulik versorgt wird. Zudem wird si- 
chergestellt, dass in Betriebszustanden, in denen bei- 
spielsweise der Fahrantrieb und die Arbeitshydraulik 
gleichzeitig betatigt werden> zuerst die Arbeitshydraulik 
mit Druckmittel versorgt wird und das von der Arbeitshyd- 
raulik nicht benOtigte Druckmittel zur Versorgung des Fahr- 
antriebs zur Verfttgung steht. 

Schliefilich ist aus dieser Druckschrift bekannt, dass 
ein Feststellbremsventil an der genannten Druckmittelf 6r- 
derleitung oberhalb des Prioritatsventils far die Lenkung 
angeschlossen ist, wodurch die Feststellbremse jederzeit 
gelSst werden kann. 
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Andere Arbeitsf ahrzeuge, insbesondere Radlader, verfti- 
gen iiber eine Steuerungsfunktion, durch die zu Beginn des 
Ladebetriebes beim Betatigen der auf die Fahrzeugrader wir- 
kenden Betriebsbremse durch Abschalten des hydraulischen 
Betatigungsdrucks in einem hydraulisch betatigbaren Kupp- 
lungsstellmittel die Fahrkupplung geGffnet wird. Durch das 
Of fnen der Fahrkupplung steht sodann die Motorleistung fast 
vollstandig der Fahrzeughydraulik ftir die Betatigung der 
Kolben-Zylinder-Anordnungen der Ladeschaufel zur VerfUgung, 
so dass dadurch die LosreilSkraf t des Radladers erhSht wer- 
den kann. Dies ist vor allem dadurch bedingt, dass ohne 
diese Steuerungsfunktion bei zugeschaltetem Fahrantrieb und 
betatigter Fahrzeugbetriebsbremse eine sehr groBe Verlust- 
leistung im Drehmomentwandler ent steht ^ da in diesem das 
Turbinenrad nahezu oder vollstandig steht, wahrend das 
durch den Antriebsmotor angetriebene Pumpenrad sich mit der 
sogenannten Festbremsdrehzahl dreht- Die Leistungsauf nahme 
des Drehmomentwandlers ist in dieser Betriebsart sehr hoch 
und wird, den Kraf tstof fverbrauch unnStig erhohend, weitge- 
hend in Verlustwarme umgesetzt. 

Die beschriebene Druckabschaltung wird bisher manuell 
durch den Fahrer durch Vorwahl der Steuerungsfunktion 
,,Druckabschaltung in der Fahrkupplung'^' und dem Betatigen 
des Bremspedals ausgeloJit- In der Regel steht dabei das 
Fahrzeug, da die Abschaltung des hydraulischen SchlieB- 
drucks im Betatigungsmittel der Fahrkupplung erst nach dem 
SchlielSen der Betriebsbremse erfolgt. 

Diese manuelle Aktivierung der Druckabschaltung der 
Fahrkupplung durch den Fahrer ist sehr unkomf ortabel, da 
dieser bei vorgewahlter Funktion ,,Druckabschaltung in der 
Fahrkupplung'^ das Pedal der Betriebsbremse des Fahrzeuges 



ZF FRIEDRICHS^ 

Friedrichshaf en 




IN AG 



Akte 7840 P 
2002-07-01 



betatigen muss. Dies fordert von dem Fahrer eine stSndige 
Aufmerksamkeitsteilung zwischen den Anf orderungen des Lade- 
betriebs und denen des Fahrbetriebs. Zudem ist wie be- 
schrieben durch die bekannte manuelle Steuerungsf unktion 
der Kraft st of fverbrauch unnStig hoch. 

Die Aufgabe an die Erfindung besteht daher darin, die 
Funktion der Druckabschaltung in der hydraulischen Stell- 
vorrichtung der Fahrkupplung zur Entlastung der Aufmerksam- 
keit des Fahrers zu automatisieren und dabei Steuerungs- 
funktionen vorzusehen, mit denen der Kraftstof fverbrauch 
eines solchen . Fahrzeuges reduzierbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den verfah- 
rensgemafien Merkmalen des Hauptanspruchs, wahrend der unab- 
hangige Anspruch 10 die Merkmale einer erf indungsgemafien 
Steuerungsvorrichtung angibt . Vorteilhaf te Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung sind den jeweiligen Un- 
teransprtichen entnehmbar. 

Demnach ist verf ahrensgemSB vorgesehen, dass die Fahr- 
kupplung automatisch dann geoffnet und die Betriebsbremse 
automatisch dann geschlossen wird, wenn die auf die Ar- 
beitsvorrichtung des Fahrzeugs^ also in aller Kegel die 
Ladeschaufel eines Radladers oder die Hubgabel eines Gabel- 
staplers^ wirkende Last eine voreingestellte Belastungs- 
schwelle tiberschreitet oder tiberschreitend betatigt wird. 
Zudem kann vorgesehen sein, dass die Fahrkupplung geoffnet 
und die Betriebsbremse geschlossen wird, wenn ein Druck-, 
Kraft-, Failstands- oder Hdhensensor an der Arbeitsvorrich 
tung (Ladeschaufel oder Staplergabel) einer im Fahrzeug 
integrierten Steuerungsvorrichtung signalisiert , dass der 
der Arbeit svorrichtung im Fahrbetrieb mit geschlossener 
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Fahrkupplung zxir Verftigung stehende Hydraulikdruck nicht 
ausreicht, um die anstehende Last zu bewSltigen. 

In einer anderen Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens ist vorgesehen, dass die Fahrkupplung nur dann 
geSffnet und die Betriebsbremse vollstSndig angezogen wird^ 
wenn die Fahrgeschwindigkeit Null oder annahernd Null ist. 
Auf diese Weise wird verhindert, dass ein plotzliches Bela- 
den des Fahrzeugs (etwa beim Abreifien gr5Berer Erdbrocken) 
nicht zu einem ebenso ruckartigen Anhalten des Fahrzeuges 
fahrt. Anstelle oder ergSnzend zur Betriebsbremse kann zu- 
dem die Feststellbremse des Fahrzeugs betatigt werden. 

AuBerdem ist es in diesem Zusammenhang sinnvoll, wenn 
die Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges der Steuerungsvor- 
richtung durch geeignete Sensoren an den Antriebswellen der 
Fahrzeugrader und/oder an der Getriebeeingangswelle oder 
der Getriebeabtriebswelle signalisiert wird. 

Nach einem anderen Aspekt der Erfindung kann wahrend 
Oder nach dem Of fnen der Fahrkupplung durch die Steuerungs- 
vorrichtung vorzugsweise einem Motorsteuergerat oder direkt 
der Leistungsregeleinheit des Motors ein Signal zur Leis- 
tungsveranderung ubermittelt werden, wobei dieses Signal in 
der Kegel eine Reduzierung und ggf . anschlieiiend eine Er- 
h5hung der Leistungsabgabe des Motors auslSst- Dadurch wird 
erreicht, dass an der Arbeit svorrichtung (Ladeschauf el) des 
Fahrzeugs die durch das Wegschalten der Fahrkupplung frei 
werdende Leistung nicht schlagartig bereitgestellt wird. 

Zudem ist es sinnvoll,. wenn bei Beendigung des Ar- 
beitsbetriebs der Arbeitsvorrichtung die Fahrkupplung wie- 
der geschlossen und die Betriebsbremse und/oder die Fest- 
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stellbremse geSffnet wird, um einen erneuten Fahrbetrieb zu 
ermoglichen. Bei dem SchlieBen oder nach dem Schliefien der 
Fahrkupplung und dem Offnen der Betriebsbremse und/oder der 
Feststellbremse gibt die Steuerungsvorrichtung dazu ein 
Signal zur Verminderung der Leistungsabgabe des Antriebsmo- 
tors vorzugsweise an das MotorsteuergerMt ab, 

Zur Durchfiihrung der beschriebenen Steuerungsverf ahren 
ist eine Steuerungsvorrichtung vorgesehen, die Qber Sensor- 
und Steuerleitungen mit einem Sensor zur Erfassung des an 
der Arbeit svorrichtung wirkenden Drucks bzw. Kraft und/oder 
Ftillstand mit wenigstens einem Sensor zur Erfassung der 
Fahrgeschwindigkeit sowie mit Steuerventilen in den Leitun- 
gen zur Hydraulikduckversorgung der Betatigungsmittel ftir 
die Arbeit svorrichtung, fiir die Betriebs- und/oder Fest- 
stellbremse und fur das Stellmittel der Fahrkupplung ange- 
ordnet sind. Diese Steuerungsvorrichtung ist dabei vorzugs- 
weise durch eine Signalleitung signaltechnisch mit dem Mo- 
torsteuergerSt oder direkt mit dem Leistungsstellglied des 
Antriebsmotors verbunden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausftih- 
rungsbeispiels sowie einer beigefugten Figur naher eriau- 
tert . 

Wie der schematischen Darstellung des Radladers ent- 
nommen werden kann, umfasst dieses Arbeitsf ahrzeug 1 unter 
anderem ein hier nicht dargestelltes Fahrgestell, in dem 
ein Antriebsmotor 2 integriert ist. Die Antriebswelle des 
Motors 2 treibt die Eingangsseite einer Fahrkupplung 3 an. 
Die Fahrkupplung 3 ist mit Hilfe einer Betatigungsvorrich- 
tung 32 ein- und ausriickbar, wobei die Betatigungsvorrich- 
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tung 32 als hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit ausgebil- 
det sein kann. 

Die Turbine^ also die Ausgangsseite des Drehmoment- 
wandlersr steht mit der Eingangswelle eines Getriebes 5 in 
Verbindung, von dem die Antriebswellen 6^ 7 far die An- 
triebsrader 8, 9 des Fahrzeugs 1 abgehen. 

An der Fahrzeugrtickseite sind zwei weitere Fahrzeugra- 
der 11, 12 angeordnet, die Uber eine Hinterachse 10 mitein- 
ander in Verbindung stehen. Zur Vereinf achung der Darstel- 
lung sind in dieser Figur lediglich an den Hinterradern 11, 
12 Betriebsbremsen 13, 14 dargestellt, die hier als Trom- 
melbremsen ausgebildet sind, 

Am vorderen Ende des Radladers 1 ist eine Ladeschau- 
fel 21 angeordnet, die mittels hydraulischer Kolben- 
Zylinder-Anordnvingen 19, 20 betatigbar ist. 

An der rUckwartigen Seite des Antriebsmotors 2 ist 
aulSerdem eine Hydraulikpiimpe 15 vorgesehen, die tiber eine 
7\ntriebswelle von dem Motor 2 angetrieben wird. Von dieser 
Hydrau-likpumpe 15 gehen Hydraulikdruckleitungen zu den 
Kolben-Zylinder-Anordnungen 19, 20 an der Ladeschaufel 21, 
zu der Betriebsbremse 13, 14 sowie zu dem Kupplungsbetati- 
gungsvorrichtung 32 ab. In diesen Hydraulikdruckleitungen 
sind elektrisch betatigbare Ventile 26, 28, 29, 31 einge- 
bunden, mit denen sich die genannten, hydraulisch zu beta- 
tigenden Vorrichtungen ansteuern lassen. 



Zur Steuerung dieser Ventile 26, 28, 29, 31 ist eine 
Steuerungsvorrichtung 22 vorgesehen, die uber Steuerleitun- 
gen 25, 27, 30 und 36 mit den genannten Ventilen in Verbin- 
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dung steht, Zudem sind Drehzahlsensoren 33 ^ 34 an der Rad- 
antriebswelle 7 und an der Getriebeeingangswelle erkennbar, 
die der Steuerungsvorrichtung 22 tiber Sensorleitungen 37, 
38 eine Information iiber die Antriebswellendrehzahl bzw. 
uber die Getriebeeingangswelleridrehzahl geben, die in der 
Steuerungsvorrichtung 22 zu der Fahrgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs umgerechnet werden. Es besteht auch die Moglich- 
keit, einen Sensor an der Getriebeausgangswelle anzuordnen. 

Erf indungsgemafi wird dieses Arbeitsf ahrzeug nun so 
betrieben, dass dann, wenn die Ladeschaufel 21 des Radla- 
ders wirkende Last eine voreingestellte Belastungsschwelle, 
also etwa eine bestimmte Gewichtslast uberschreitet, die 
Fahrkupplung 3 von der Stellvorrichtung 32 geoffnet und die 
Betriebsbremse 13, 14 festgestellt wird. Dazu gibt die 
Steuerungsvorrichtung 22 entsprechende Steuerungsbef ehle an 
die Hydraulikventile 26 und 28, wenn der Druck-, Kraft- 
und/oder Ftillstandssensor 35 signalisiert, dass der anlie- 
gende Hydraulikdruck nicht ausreicht, urn die an der Lade- 
schaufel 21 anliegende Last zu bewaitigen. Dadurch wird die 
Turbinendrehzahl des Drehmomentwandlers von nahezu Still- 
stand erhSht, wodurch die Auf nahmeleistung des Drehmoment- 
wandlers sinkt. 



Um nun ein besonders komfortables Arbeitsverhalten 
dieses Fahrzeuges zu realisieren, ist in diesem Ausftih- 
rungsbeispiel vorgesehen, dass die Steuerungsvorrichtung 22 
direkt an das LeistungssteuergerSt des Antriebsmotors 2 
Oder aber tiber ein Motor steuergerat 23 an das genannte 
Leistungssteuergerat tiber die Steuerleitung 24 dann ein 
Signal zur Veranderung der Motorleistung abgibt, wenn auf- 
grund der veranderten Lastsituation ein erhShtes oder ein 
reduziertes Motordrehmoment zur Erzeugung erhShter oder 
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reduzierten hydraulischer Betatigungsdracke notwenig Oder 
sinnvoll ist. Insbesondere beim Offnen der Fahrkupplung 3 
ist es zur Vermeidung einer etwa schlagartig zur Verftigung 
stehenden Motorleistung sinnvoll, zusainmen mit dem Offnen 
der Fahrkuppullung und dem Schlielien der Betriebsbremse die 
Motorleitung herunterzuf ahren, wobei dies sinnvollerweise 
in Abhangigkeit von der mit dem Druck-, Kraft- und/oder 
Ftlllstandshohensensor 35 sensierten Last an der Ladeschau- 
fel 21 geschieht. 

Genauso wird beim spSteren Schliefien der Fahrkupplung 
verfahren. Auch hier ist ausgehend von einer hohen Motor- 
leistung zur Erzeugung eines hohen Arbeitsdrucks ftlr die 
Ladeschaufel zunachst die Antriebsleistung des Motors he- 
runterzuf ahren, um diese nach dem SchlieBen der Fahrkupp- 
lung ggf . wieder zu erhohen. 

Um das Offnen der Fahrkupplung 3 und das SchlieBen der 
Betriebsbremse 13,. 14 bei hoher Last an der Ladeschaufel 21 
nur im Stillstand des Fahrzeuges 1 Oder bei zumindest klei- 
nen Fahrgeschwindigkeiten eintreten zu lassen, wird uber 
die beschriebenen Drehzahlsensoren 33 oder 34 die Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs 1 ermittelt. 

Die beschriebenen Steuerungs- und ggf. Regelungsf unk- 
tionen lassen sich auch in vorhandene Steuerungs- und Rege- 
lungseinrichtungen eines Fahrzeugs abspeichern und dort 
durchfuhren. Dazu ist beispielsweise das Getriebesteuerge- 
rat Oder das Motorsteuergerat geeignet. 
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Bezugszeichen 

1 Arbeitsf ahrzeug 

2 Brennkraftmaschine 

3 Fahrkupplung 

4 Hydrodynamischer Wandler 

5 Getriebe 

6 Antriebswelle 

7 Antriebswelle 

8 Antriebsrad 

9 Antriebsrad 

10 Hinterachse 

11 Fahrzeugrad hint en 

12 Fahrzeugrad hinten 

13 Fahrbremse 

14 Fahrbremse 

15 Pumpe 

16 Druckleitung 

17 Druckleitung 

18 Druckleitung 

19 Kolben-Zylinder-Anordnung 

20 Kolben-Zylinder-Anordnung 

21 Arbeitsvorrichtung, Ladeschaufel 

22 Steuerungsvorrichtung 

23 Motorsteuergerat 

24 Steuerungsleitung 

25 Steuerungsleitung 
2 6 Steuerungsventil 

27 Steuerungsleitung 

28 Steuerungsventil 
2 9 Steuerungsventil 
30 Steuerungsleitung 
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3 1 Steuerungsvent il 

32 Kupplungsstellvorrichtung 

33 Drehzahlsensor 

34 Drehzahlsensor 

35 Druck-r Kraft- und/oder Failstandshohensensor 

36 Steuerungsleitung 

37 Sensorleitung 

38 Sensorleitung 

39 Sensorleitung 
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PatentansprQche 



1. Verfahren zur Steuerung von Funktionen eines Ar- 
beitsfahrzeuges (1) mit einem Antriebsmotor {2), einer 
Fahrkupplung (3), einer auf die Fahrzeugrader (11, 12) wir- 
kenden Betriebsbremse (13, 14), einer Arbeitsvorrich- 
tung (21) und mit einer HydraulikpTompe (15), die aber Hy- 
draulikdruckleitungen die Stellglieder an der Fahrkupp- 
lung (3), an der Betriebsbremse (13, 14) und an der Ar- 
beit svorrichtung (21) mit Druckmittel versorgt, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Fahrkupplung (3) 
automat isch ge5ffnet und die Betriebsbremse (13, 14) auto- 
matisch geschlossen wird, wenn die auf die Arbeitsvorrich- 
tung (21) des Fahrzeugs wirkende Last eine voreingestellte 
Belastungsschwelle uberschreitet oder uberschreitend beta- 
tigt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fahrkupplung (3) geoffnet und 
die Betriebsbremse (13, 14) geschlossen wird, wenn ein 
Druck-, Kraft- und/oder FullstandshOhensensor (35) an der 
Arbeit svorrichtung (21) einer Steuerungsvorrichtung (22) 
signalisiert, dass der im Fahrbetrieb far die Arbeitsvor- 
richtung (21) zur VerfUgung stehende Hydraulikdruck nicht 
ausreicht, urn die anstehende Last zu bewaitigen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Fahrkupplung (3) ge- 
Offnet und die Betriebsbremse (13, 14) betatigt wird, wenn 
die Fahrgeschwindigkeit Null oder annShernd Null ist. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die Fahrgeschwindigkeit des Fahr- 
zeuges der Steuerungsvorrichtung (22) durch Sensoren (33, 
34) an den Antriebs- oder Abtriebswellen (6, 7) der Fahr- 
zeugrader (8, 9) und/oder an der Getriebeeingangswelle sig- 
nalisiert wird. 



5. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
anstelle Oder zusatzlich zu der Betriebsbremse (13,14) die 
Feststellbremse des Fahrzeugs betatigt wird. 

6. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
wShrend oder nach dem Offnen der Fahrkupplung (3) die Steu- 
erungsvorrichtung (22) vorzugsweise einem Motorsteuerge- 
rat (23) oder direkt an die Leistungsregelungsvorrichtung 
des T^triebsmotors (2) ein Signal zur Leistungsveranderung 
abermittelt . 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Signal an das Motorsteuer- 
gerat (23) eine Reduzierung der Leistungsabgabe des Mo- 
tors (2) ausiest. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass bei Beendigung des Arbeitsbetriebs 
der Arbeitsvorrichtung (21) die Fahrkupplung wieder 
geschlossen und die Betriebsbremse (13, 14) und/oder die 
Feststellbremse geoffnet wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass bei dem SchlieBen oder nach dem 
SchlieUen der Fahrkupplung (3) und dem Offnen der Betriebs- 
bremse (13^ 14) und/oder der Feststellbremse die Steuervor- 
richtung (22) ein Signal zur VerSnderung der Leistungsabga- 
be des Antriebsmotors (2) vorzugsweise an das Motorsteuer- 
gerat (23) abgibt. 

10. Vorrichtung zur Steuerung von Funktionen eines 
Arbeit sfahrzeuges (1) mit einem Antriebsmotor (2), einer 
Fahrkupplung (3), einer auf die Fahrzeugrader (11, 12) 
wirkenden Betriebsbremse (13, 14), einer Arbeit svorrich- 
tung (21) sowie mit einer Hydraulikpumpe (15), die tiber 
Hydraulikdruckleitungen die Stellglieder an der Fahrkup- 
plung (3), an der Betriebsbremse (13, 14)und an der Ar- 
beit s vorrichtung (21) mit Druckmittel versorgt, g e - 
kennzeichnet durch eine Steuerungsvorrich- 
tung (22), die uber Sensor- und Steuerleitungen (25, 27, 
30, 36, 38, 39) mit Druck-, Kraft- und/oder Failstands- 
hShensensoren (35) an der Arbeit s vorrichtung (21) , mit Sen- 
soren (33, 34) zur Erfassung der Fahrgeschwindigkeit sowie 
mit Steuerventilen (26, 28, 29, 31) in den Leitungen zur 
Hydraulikduckversorgung der Betatigungsmittel (19, 20) fiir 
die Arbeitsvorrichtung (21), fUr die Betriebs- oder Fest- 
stellbremse (13, 14) und mit einer Betatigungsvorrich- 
tung (32) fiir die Fahrkupplung (3) verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Steuerungsvorrich- 
tung (22) durch eine Steuerleitung (24) Uber ein Motorsteu- 
ergerat (23) oder direkt mit der Leistungsregelungsvorrich- 
tung des Antriebsmotors (2) verbunden ist. 
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Zusammenf assung 



Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung 
von Funktionen eines Arbeitsf ahrzeuges 



Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steue- 
rung von Funktionen eines Arbeitsf ahrzeuges (1) vorge- 
stellt, mit einem Antriebsmotor (2), einer zwischen dem 
Antriebsmotor (2) und einem Getriebe (5) angeordneten Fahr- 
kupplung (3), einer auf die FahrzeugrSder (11, 12) wirken- 
den Betriebsbremse (13, 14), einer Arbeitsvorrichtung (21) 
sowie mit einer Hydraulikpumpe (15), die uber Hydraulik- 
druckleitungen die Stellglieder (32) an der Fahr kupp- 
lung (3), an der Betriebsbremse (13, 14) und an den Stell- 
gliedern (19, 20) der Arbeitsvorrichtung (21) mit Druck- 
mittel versorgt. 

Zur Reduzierung des Kraf tstof fverbrauchs, zur optimalen und 
nutzungsrelevanten Verteilung des von der Pumpe (15) er- 
zeugten Hydraulikdruckes sowie zur Erleichterung der Bedie- 
nung eines solchen Fahrzeugs wird vorgeschlagen, dass die 
Fahrkupplung (3) automat isch geGffnet und die automatisch 
Betriebsbremse (13, 14) geschlossen wird, wenn die auf die 
Arbeitsvorrichtung (21) des Fahrzeugs wirkende Last eine 
voreingestellte Belastungsschwelle aberschreitet oder Uber- 
schreitend betatigt wird. 



Figur 
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